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Sujet de thèse 

Le développement de fibres intelligentes qui répondent à des stimuli externes est 
devenu l'un des éléments de base du développement de textiles intelligents et de 
dispositifs portables [1]. Les structures à couleur changeante ont suscité un intérêt 
particulier cetet dernière décennie en raison de leur application potentielle dans la 
conception d'écrans portables et le cryptage d'informations [2]. Par conséquent, de 
nombreuses recherches se sont concentrées sur le développement de fibres à couleur 
changeante réagissant à différents stimuli, i.e., la lumière UV, le magnétisme, ou la 
température [3]. Les fibres photoréactives qui changent de couleur de manière 
réversible sous rayonnements lumineux devraient être largement utilisées dans les 
systèmes de stockage de données optiques réinscriptibles, les capteurs 
environnementaux visuels et le cryptage des informations. Ainsi, les structures textiles 
intelligentes basées sur des molécules photochromiques ont fait l'objet d'une attention 
croissante ces dernières années en raison de leur énorme potentiel d'application pour 
détecter et répondre aux conditions et stimuli environnementaux externes [4]. En outre, 
Les stimuli lumineux peuvent être utilisés pour générer des actions mécaniques 
contrôlées dans les systèmes optomécaniques. Les principaux principes physico-
chimiques de la réponse optomécanique des actionneurs souples sont i) les effets 
photothermiques, et ii) le réarrangement des liaisons chimiques dynamiques par la 
lumière (par exemple, l'isomérisation cis-trans). 
Le projet de thèse vise à développer une structure textile à partir d’un fil obtenu par voie 

solvant fonctionnalisé en surface par un revêtement fonctionnel par électrofilage. Cette 
structure répondra à un stimulus lumineux en changeant de couleur, accompagné 
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d'une déformation mécanique. L'étude sera basée sur le choix du pigment et du 
polymère, ainsi que l’analyse des conditions de mise en œuvre lors des procédés de 
filage en voie solvant et par électrofilage, préalablement à la réalisation de la structure 
textile. Les résultats attendus incluent la caractérisation multi-échelles du 
comportement photoréactif des matériaux polymères, de l’échelle de la fibre à celle de 
la structure textile. 
 
Les principales étapes de cette étude porteront sur (i) l'étude des photoactuateurs 
organiques ; (ii) le développement de monofilament par voie solvant basé sur un 
mélange de photoactuateurs et de polymères, et leur caractérisation ; (ii) la 
fonctionnalisation de surface de ce monofilament par un voile de nanofibres ; (iv) la 
conception d’une structure textile sur la base des éléments précédents. 
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